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实验二  基 本 操 作 训 练 

1.分析天平的使用 

2.碱标准溶液的配制 

3.酸碱滴定管的准备 
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一.分析天平的使用 

天平是进行化学实验不可缺少的重要称量仪器，由于对称量
准确度的要求不同，需要使用不同类型的天平进行称量。常用
的天平种类很多，如托盘天平、普通天平、电光天平、电子天
平等。现在的实验室通常采用不同精度的电子天平称量。 

1.工作原理：用现代电子控制技术进行称量的天平称为电子天
平。其称量原理是电磁力平衡原理。通过传感器检测位移信号，
以数字方式显示称物的重量。 简单、直观、准确 
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固定质量称量法    此法用于称取某一固定质量的试剂。要求被

称物在空气中稳定、不吸潮、不吸湿，试样为粉末状、丝状或

片状，如金属、矿石等。 

   例：称取0.5000 g某铁矿试样（粉状） 

2.分析天平的称量方法：  

直接称量法    此法用于直接称量物体的质量， 

如容量器皿校正中：  称量锥形瓶或小烧杯的 

质量；重量分析法中：称量瓷坩埚等的质量。   ★干燥  室温 

技术要求较高：右手拿药勺，左手轻碰右手小臂， 

                           让样品粉末慢慢掉下至所需质量 
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差减称量法 （或去零法）：  用于称量一定质量范围的试样。 

主要针对易吸潮、易氧化或易与CO2反应的物质。需用称量瓶 

具体操作如下：用纸条从干燥器中取出装有样品的称量瓶放在
干净的表面皿或桌面上。称量时用纸条套在称量瓶上，轻放在
已进入称量模式的称盘中央，称得重量为W1 g ；然后取出称量
瓶，用小纸片夹住瓶盖打开，将称量瓶倾斜于锥形瓶上方，用
瓶盖轻敲瓶口上部，使试样通过振动慢慢落入锥形瓶中。  

当倾出的试样接近所需的重量时，再用瓶盖
轻敲瓶口上部并慢慢地将瓶抬起，使粘在瓶
口的试样落入锥形瓶内或掉入称量瓶内， 

然后轻盖上瓶盖，放回称盘中央，称得 

重量为W2，两次重量之差⊿W=W2-W1， 

就是试样的重量。用同样的方法可称取 

第二份、第三份试样。 



将装有样品的称量瓶放在已进入称量模式的称盘中央，等数据
稳定后按去零健，显示0.0000；然后取出称量瓶，用上述方法
敲样，等数据显示的负值数符合需要的值时，记下数据即完成
一次称量。若要再称第二次，只需将前次数值再去零，重复操
作即可，以此类推。 

或去零法： 

  —0.4567 

去零健 

   0.0000 
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3. 称量的准备工作  

称量瓶的准备：  称量瓶是用于称取试样及基准试剂
的容器，它是带有磨口塞的小玻璃瓶，重量较轻便于
在天平上称量，并能防止样品吸收空气中的水分和二
氧化碳。称量瓶盛放样品或基准试剂前需先行洗净并
干燥。为了防止灰尘引入，称量瓶应放在盖有表面皿
并用玻璃耳环架空的烧杯中，在烘箱中105 ~ 110℃干
燥0.5 ~ 1 h。干燥好的称量瓶不能用手直接拿取，以
免沾污，并应放在干燥器中保存。 

★ 由实验准备室做 

天平的准备：天平要放置水平（可观察后边水平仪。
如水平仪水泡偏移，需调整水平调节脚。使水泡位
于水平仪中心。）。使用前先开启天平，让其稳定
半小时以上，然后进行校准，完毕后即可称量。 

水 

平 

仪 
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干燥器的准备和使用： 

干燥器是一种具有磨口盖子的硬质玻璃器皿，底部装有干燥剂
如变色硅胶等。它的磨口边缘涂有一层薄的凡士林，使之能与
盖子密合。干燥器有常压干燥器和真空干燥器两种，真空干燥
器干燥快速。棕色干燥器适用于保存见光易分解的试剂或样品。 

搬动干燥器时，应用双手大拇指按紧盖子，以防滑落。开启干
燥器时，用左手按住干燥器的下部，右手握住盖子的圆顶，向
边缘推开。加盖时也应手握盖上圆顶慢慢推上。放入温热的坩
埚或称量瓶时，要先将盖留一缝隙，稍等几分钟再盖严。 



2018/7/2 8 

4. 称量的注意事项 

1) 称量前先检查天平是否处于水平。天平内如有灰尘，应用软毛 

     刷轻轻扫净。 

2) 为称量准确，称量瓶须用洁净纸条裹取并放在干净的表面皿上。 

3) 天平的顶窗在称量时不得随意打开，称量过程中取放物体，只 

   能打开天平的左右两边侧门，并在称量过程中随时关闭。 

4) 若不小心将样品撒落在天平盘上或箱内时，必须立即清除干净。 

5) 称量物体必须与天平室内温度一致，不得把热的或过冷的物体 

    放入天平内称量，以免数字不定，影响准确称量。 

6) 称量完毕，应及时关闭天平，检查称量瓶是否从天平盘上取出。 

7) 称量的数据应及时记在预习报告本上，记录数据要实事求是， 

    不能任意涂改，称量结束，数据由指导老师签字认可。 

 ★ 爱护天平，正确使用 
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运用减量法或去零法称取样品，为什么不必称出称

量瓶的准确质量？ 

5、思考题 
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6.分析天平的称量操作   (内容1) 

按照天平的使用规则和称量要求，用差减法称取下次标定用

的基准物三份，0.4~0.5克/份，准确记录，让老师签字。 

称量记录（示例） 

注意：序号、准确记录、有效数字位数 

标记序号 

注意：数据记录要竖式排列！ 

0.4215 0.4450 0.4735 
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二.碱标准溶液的配制 

标准溶液是已知准确浓度的溶液，常用作滴定剂，用摩尔浓度
表示。标准溶液的浓度准确与否，直接影响分析结果的准确度。 

根据试剂的性质，标准溶液的配制可以采用直接法和间接法，
大多数标准溶液用间接法配制，即先配成接近所需浓度的溶液，
再用基准试剂或已知准确浓度的标准溶液来标定它的准确浓度。 

酸碱滴定中常用盐酸和氢氧化钠溶液作为标准溶液，但由于浓
盐酸容易挥发，氢氧化钠易吸收空气中的水分和CO2，不符合直
接法配制的要求，只能用间接法配制。 

配NaOH

用橡皮塞 
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实验内容 2 

NaOH标准溶液的配制： 

      0.1 mol·L-1     500mL     

★ 若NaOH颗粒不小心粘到手上
及时用水冲洗 

计算配制所需体积 ？ mL的 0.1 mol·L-1 NaOH溶

液需要称多少克的NaOH 固体。 

将洁净的小烧杯放在台秤上，称取一定质量的

NaOH 固体后，先用少量去离子水溶解，再转入

无色试剂瓶中，加去离子水稀释至所需体积，摇

匀，用橡皮塞塞好瓶口，贴上标 签，入柜备用。 

用大量筒量取！ 烧杯 

锥形瓶 ？ 
？精确 

？精确 
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1、称取NaOH固体时，是否需要准确的量？多了或少了 

      是否有影响？ 

2、称量NaOH固体时，会发现固体有粘连，是何原因？ 

思考题 
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三.酸碱式滴定管的准备 

    滴定管是滴定时可准确测量滴定剂体积的玻璃

量器。主要有酸式滴定管（用来盛放酸性溶液或

氧化性溶液）和碱式滴定管（用来盛放碱性溶液

或还原性溶液）。常量滴定管中常用的是50 mL和

25 mL的滴定管，分度值为0.1 mL，读数可估读到

0.01 mL，在化学分析中使用的主要是这类滴定管。 

酸式滴定管不能盛放碱性溶液，因磨口玻璃塞会被碱性溶液腐蚀，

放置久了会粘住；而碱式滴定管也不能盛放氧化性的溶液， 

如KMnO4、I2 等，以免与橡皮管作用。 

实验内容 3 
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3、检查漏水：在滴定管内装入去离子水至“0”刻度以上，把滴
定管垂直夹在滴定管架上约2 min，观察活塞两端是否有水渗出，
（如漏水，说明珠子太小，需更换），无漏水现象即可使用。 

2、配套：碱式滴定管应选择大小合适的玻璃珠和

乳胶管（如乳胶管老化则需要调换新的），并检

查滴定管是否漏水，液滴是否灵活控制，如不合

要求则需重新装配。 

1、碱式滴定管的洗涤 

拔去乳胶管和滴头，洗涤滴定管：无油污的滴定管，可直接用自
来水刷洗，若有油污，可先用滴定管刷蘸少量去污粉刷洗，然后
用自来水冲洗干净，再用去离子水洗三次，直至滴定管的内壁完
全被水均匀润湿不挂水珠。最后再冲洗滴头。 
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4、赶气泡（滴管中间的气泡，而不是管尖的气泡） 

碱式滴定管可将橡皮管向上弯曲， 

并用力捏挤玻璃珠所在乳胶管处， 

使溶液从尖嘴处喷出，即可排除气泡。 

5、滴定操作练习 

    滴定一般在锥形瓶中进行，必要时也可

在烧杯中进行。 

    放置时注意调节滴定管的高度，在锥形

瓶上方1 cm左右，并在滴定时使滴定管的

下端伸入提起的锥形瓶口内1 cm左右。 
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   为了在滴定时能控制溶液放出的量，要做到：（1）滴下一滴溶
液即能停止放液；（2）使半滴溶液悬在滴定管尖上而不掉下。 

使用碱式滴定管时，左手拇指在前，食指在

后，捏住橡皮管中的玻璃珠所在部位乳胶管

稍上处，捏挤乳胶管，注意挤捏玻璃珠的力

度要适中，使其与玻璃珠之间形成一条缝隙，

溶液即可流出。但注意不能捏挤玻璃珠下方

的乳胶管，否则，在放开手时会有空气进入

而形成气泡。同时右手自然抓住锥形瓶并不

停轻摇锥形瓶作圆周摇动。 

    滴定结束后，滴定管中剩余的溶液应弃去，不得将其倒回原瓶，
随即洗净滴定管，并用去离子水充满全管或倒置备用。 

操  

作 

规 

范
示
意 
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一、容量瓶和移液管的相对校正 

补充内容 
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在实际工作中，容量瓶和移液管常需要配合使用。因此，
重要的不是要知道所用容量瓶的绝对容积，而是容量瓶与移
液管的容积比例是否正常。 

例如：250 mL的容量瓶的容积应为25 mL移液管所放出的 

            体积的10倍。 

       这种用一个已校准的容器间接校准另一个容器的方法
称为相对校正法。 

对初学者，主要是由于不能正确的使用这些仪器而引入
较大的误差。本实验的目的也在于使初学者能正确、熟练
地掌握容量瓶和移液管的操作技术。 
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移液管的操作：用滤纸将管尖内外的水吸尽。移
液时，右手大拇指和中指拿住管颈标线上方，管
子下端插入溶液中1~2 cm。左手拿洗耳球，将溶
液慢慢吸入管内。当液面升高到刻度以上时，移
去洗耳球，立即用右手的食指堵住管口，将移液
管离开液面，盛液器皿倾斜，将管的未端靠在盛
液器皿的内壁上，略为放松食指使液面缓慢下降
，直到视线平视时溶液的弯月面与标线相切，立
即用食指压紧管口。 

取出移液管，放入承接溶液的器皿中，管的未端靠在
器皿内壁上，并将移液管垂直，承接的器皿稍倾斜约
30°，然后松开食指让溶液自然地全部沿器皿壁流下，
待溶液下降到管尖后，应停留10~15 s左右，再转动几
圈后才能取出移液管。  

不能将最后一滴吹入接受瓶！ 
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操作步骤： 

1.预先准备好干净、干燥的250 mL容量瓶， 

2.预先准备好干净的25 mL移液管，并用滤纸 

      将管尖内外的水吸尽， 

3.用移液管准确移取10次蒸馏水于干燥的容量瓶中 

    （操作时切勿让水碰到容量瓶的磨口处） 

                                    ——注意规范操作 

经相对校准后，移液管和容量瓶可配套使用。移液管吸取
一次溶液的体积即准确地等于容量瓶中溶液的十分之一。 

仔细观察凹液面是否与容量瓶原标线一致。 

  如不一致贴一条透明玻璃胶带另作一标记 

             ——使弯月面底与胶带上沿相切 
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 用公用移液管准确移取 25.00 mL食用醋至250 mL容量瓶中，

加蒸馏水稀释，定容，摇匀，放柜子下周备用。 

放液时，管的未端靠在接收器内壁，
移液管应垂直，接收器稍倾斜约30° 

二、食用醋测定液的配制 
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预习： 

           1、NaOH 标准溶液浓度的标定       p27 

           2、食用醋中酸含量的测定           p30 

                   ——需要做二份实验报告 


